
Calculer le volume consiste à mesurer l’espace occupé par un solide à l’aide

d’une formule adaptée à sa forme. Il faut d’abord reconnaître le solide, mettre

les dimensions dans la même unité, puis exprimer le résultat en unités cubes

comme cm³ ou m³, ou en litres pour une contenance.

Tu dois remplir un aquarium, estimer la terre d’un bac ou vérifier si un carton peut contenir

un objet ? C’est exactement là que savoir calculer le volume devient utile. Au collège,

beaucoup d’erreurs ne viennent pas de la formule elle-même, mais du choix du solide ou

des unités mal converties. Mon conseil : avancer toujours dans le même ordre, comme une

petite recette. Quand on repère bien la forme, qu’on note les bonnes mesures et qu’on

vérifie si le résultat paraît logique, le calcul devient bien plus simple et rassurant.

En bref : les réponses rapides

Comment choisir la bonne formule de volume quand l’objet n’est pas un

solide parfait ? — On commence par rapprocher l’objet d’un solide connu : carton

vers pavé droit, canette vers cylindre, balle vers sphère. Si l’objet est composite, on

découpe en plusieurs solides simples puis on additionne ou on soustrait les volumes.

Pourquoi le volume s’exprime-t-il en unités cubes ? — Le volume mesure

l’espace occupé en trois dimensions : longueur, largeur et hauteur. En multipliant

trois longueurs, on obtient donc une unité au cube, comme cm³ ou m³.

Comment passer d’un volume en cm3 à des litres ? — Il faut utiliser

l’équivalence 1000 cm³ = 1 L. On peut donc diviser le nombre de cm³ par 1000 pour

obtenir des litres.

Comment vérifier rapidement si un résultat de volume est logique ? — On

compare le résultat à la taille réelle de l’objet et on estime un ordre de grandeur.

Une petite boîte ne peut pas contenir plusieurs mètres cubes, et un aquarium

domestique dépasse rarement quelques centaines de litres.
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Calcul le volume : la méthode simple pour ne pas se

tromper

Pour calcul le volume sans erreur, on repère la forme du solide géométrique, on choisit

la formule adaptée, on met toutes les mesures dans la même unité de volume, puis on

calcule. Le résultat s’écrit en  volume en cm3, en  volume en m3, ou parfois en  litre

quand on parle de contenance.

Le volume, c’est la place occupée par un objet dans l’espace, qu’il s’agisse d’un solide,

d’un  liquide ou  même  d’un  gaz.  En  classe,  on  travaille  surtout  sur  des  solides

géométriques  :  pavé  droit,  cube,  cylindre,  prisme ou  pyramide.  La  contenance,  elle,

désigne  plutôt  ce  qu’un  récipient  peut  contenir,  souvent  en  litres.  Un  aquarium,  par

exemple, a à la fois un volume et une contenance. Si l’on demande comment calculer un

volume, l’idée n’est donc pas seulement de réciter une formule : il faut comprendre ce que

l’on mesure.  Si  l’unité  est  au cube,  comme   ou  ,  c’est  parce

qu’on compte un espace en trois dimensions : longueur, largeur et hauteur. Un  mètre

cube correspond ainsi à un cube de  m de côté, soit .

La méthode simple tient en quatre réflexes. D’abord, identifier la forme réelle de l’objet :

un carton ressemble à un pavé droit, une canette à un cylindre, une dalle à un prisme très

plat.  Ensuite,  relever  seulement  les  dimensions  utiles.  Pour  un  pavé  droit,  il  faut  la

longueur, la largeur et la hauteur. Puis, homogénéiser les unités. C’est le piège classique :

si une mesure est en cm et l’autre en m, le calcul devient faux. On convertit donc tout

avant d’appliquer la formule. Enfin, on vérifie l’ordre de grandeur. Une boîte à chaussures

ne  peut  pas  avoir  un  volume  en  m3 proche  de  celui  d’une  pièce.  Pour  une  boîte

rectangulaire de  cm,  cm et  cm, on calcule 

Le résultat est cohérent : cela fait  litres, car .

Cette vérification finale évite beaucoup d’erreurs. Si vous trouvez un résultat minuscule

pour une cuve, ou gigantesque pour une trousse, il faut reprendre les unités ou la formule.

En revanche, ne confondez pas l’aire et le volume : l’aire mesure une surface en deux

dimensions, avec des unités comme , tandis que le volume mesure un espace

en trois  dimensions,  avec des unités  comme   ou  .  Quand on

parle de contenance, le litre est souvent plus parlant que le mètre cube, mais les deux

restent  liés  par  conversion.  C’est  pourquoi,  pour  comment  calculer  un  volume

correctement, la formule ne suffit pas ; il faut aussi lire la situation concrète, choisir la

bonne grandeur et tester si le résultat semble plausible.

À retenir
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Aire :  surface,  en   ou  .  Volume :  espace  occupé,  en

 ou . Contenance : capacité d’un récipient, souvent en litres,

avec .

La check-list en 4 étapes avant de poser le calcul

Avant tout calcul, suis toujours la même méthode : repérer la forme réelle,  choisir la

formule, mettre toutes les mesures dans la même unité, puis tester si le résultat paraît

cohérent.  Un  carton  ressemble  souvent  à  un  pavé  droit,  une  boîte  de  conserve  à  un

cylindre, une balle à une sphère. Ensuite, associe la bonne formule au solide reconnu. Si

les longueurs sont mélangées, par exemple en mètres et en centimètres, le calcul sera

faux même si la formule est correcte ; par conséquent, convertis tout avant d’écrire quoi

que ce soit.

Exemple rapide avec un pavé droit : un carton mesure  de long, 

de large et  de haut. La formule est . Donc . Comme

, cela fait . Le résultat semble plausible : un petit carton ne peut

pas contenir . Ce dernier contrôle évite beaucoup d’erreurs.

Comment calculer le volume d'un PAVÉ DROIT ? (parallélépipède rectangle) | Mathématiques — Paul

Olivier

Les formules de volume à connaître au collège, avec le

bon objet en face

Chaque solide a sa  formule volume :  le  volume cube vaut  , le  volume

pavé droit vaut , le volume cylindre et le volume prisme valent aire de la

base  hauteur, le volume cône et celui de la pyramide valent 

aire  de  base   hauteur,  et  le  volume sphère vaut  .  Le  vrai

réflexe scolaire consiste à relier la formule au bon objet réel.

Pour choisir vite, regarde la forme avant les nombres. Un cube a toutes ses arêtes égales :

un dé, une boîte carrée parfaite. Sa formule est 

Le pavé droit, aussi appelé parallélépipède rectangle ou boîte rectangulaire,

ressemble à un carton, un aquarium, une cuve simple ou une dalle assimilée à un bloc

droit : 
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Si les deux faces du haut et du bas sont identiques et “se prolongent tout droit”, tu es

souvent face à un prisme ou à un cylindre. Là, l’idée clé est l’aire de la base : 

Pour un cylindre, la base est un disque de rayon , donc 

Une canette, un verre droit ou un tuyau court donnent cet indice visuel : section ronde

identique du bas en haut.

Solide Objet réel Indice visuel Formule

Cube Dé, petite boîte carrée Toutes les arêtes égales

Pavé

droit
Carton, aquarium, cuve, dalle

Faces rectangles, angles

droits

Prisme
Barre à section triangulaire ou

polygonale
Même base tout le long

Cylindre Canette, boîte ronde Deux disques parallèles

Cône Pot de fleurs conique, cornet Pointe + base ronde

Pyramide
Objet à base polygonale et

sommet unique

Faces latérales

triangulaires

Sphère Boule, balle
Rond parfait dans tous

les sens

Les pièges sont connus. Beaucoup confondent hauteur du solide et côté oblique d’un cône

ou d’une pyramide ;  or  la  hauteur est  perpendiculaire à la base.  D’autres utilisent le

diamètre à la place du rayon dans le  volume sphère ou le  volume cylindre. Mauvais

réflexe. Si on te parle d’un rectangle, d’un carré ou d’une boîte rectangulaire, pense à la

forme de la base avant d’ouvrir un calculateur de volume. Les formes géométriques se

reconnaissent d’abord à l’œil. Vérifie aussi la vraisemblance : une canette ne contient pas

, un aquarium de  contient bien quelques dizaines de litres, car
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. Si les unités sont mélangées, convertis tout avant le calcul. C’est souvent là

que l’erreur se cache.

m3, litres, cm3 : conversions et cas pièges d’unités

mélangées

Pour réussir une  conversion volume, il faut penser en unités  cubiques :  , 

 et . Le piège classique est simple : beaucoup convertissent une

longueur correctement, puis oublient que le volume dépend de trois dimensions. Résultat,

pour  calculer  le  volume  en  m3 ou  en  litres,  l’erreur  est  souvent  multipliée  par

,  ou .

La différence entre convertir une longueur et convertir un volume change tout. Quand on

passe  de   à  ,  on  multiplie  par  .  Mais  pour  un

volume, on cube le changement d’unité : . C’est pour cela que 

en litre vaut , et non . Les équivalences à connaître sans hésiter

sont :  ,  ,  , donc . Cette chaîne relie le

mètre cube, le décimètre cube, le centimètre cube, le litre et le millilitre. Elle sert

autant pour une cuve, un aquarium, un carton que pour une dalle de béton.

Les cas pièges d’unités mélangées sont ceux qui font perdre le plus de points. Exemple

scolaire  typique :  une boîte  mesure  ,   et  .  Si  on

applique  la  formule  sans  convertir,  le  résultat  n’a  aucun  sens.  La  méthode  sûre  est

toujours la même : tout passer dans une seule unité avant la formule. Ici, on peut écrire

 et  ,  puis  calculer  .  Même  vigilance  pour  un

cylindre :  rayon en  ,  hauteur  en  ,  donc on convertit  d’abord,

sinon le calcul  de la  cuve en m3 est  faux.  Pour une cuve ou un  aquarium dont les

dimensions sont en centimètres, on trouve souvent un volume en  , puis on

convertit en volume en litres grâce à .

Dans  la  vie  réelle,  une  relecture  rapide  évite  beaucoup  d’erreurs.  Un  aquarium  de

 a  pour  volume  ,  soit   :  plausible.  Un  carton  de

 donne   :  cohérent,  car  un  carton  ne  contient  pas  plusieurs

mètres cubes. Une dalle de béton de   impose de convertir   en

, puis . La méthode de sécurisation est donc double : convertir

toutes les dimensions avant la formule, puis relire l’unité finale. Si l’énoncé parle

de contenance, on attend souvent des litres ; s’il s’agit de terrassement, de dalle ou de

cuve en m3, on attend plutôt des mètres cubes.
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Les erreurs fréquentes selon le solide et comment

vérifier si le résultat est plausible

Durée 1h, 20 points

Exercice 1 (4 points)

Un chantier prévoit d’étaler de la  terre sur un massif rectangulaire de   de

long,  de large et  d’épaisseur. Calcule le volume de terre en

m3. Indique l’erreur la plus fréquente dans ce type de situation et donne un moyen simple

de vérifier un volume.

Exercice 2 (4 points)

Une dalle de béton mesure  de long,  de large et 

d’épaisseur. Calcule le volume d'une dalle en m3. Explique pourquoi écrire le résultat en

 serait faux, même si on utilise une surface dans le calcul.

Exercice 3 (6 points)

Une  cuve cylindrique a un  diamètre de   et une hauteur de  .

Calcule le  volume d'une cuve en   avec la formule  .  Précise

l’erreur classique liée au  rayon et au diamètre, puis contrôle l’ordre de grandeur du

résultat.

Exercice 4 (3 points)

Un carton mesure  ,   et  . Calcule le  volume d'un

carton en   puis  en  .  Cite  deux  erreurs  calcul  volume

fréquentes pour un pavé droit.

Exercice 5 (3 points)

Pour chaque solide, repère l’erreur : cube de côté  avec  ; cône

avec   ;  sphère  avec  un  diamètre  utilisé  comme  rayon  ;  aquarium  de

 annoncé à . Corrige sans détailler tous les calculs.

Correction

Un bon calcul de volume ne se limite pas à appliquer une formule. Il faut aussi vérifier

que l’unité est correcte, que toutes les dimensions ont été converties, que le rayon
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n’a pas été confondu avec le diamètre, et que le résultat semble réaliste pour l’objet

étudié. Les erreurs calcul volume reviennent souvent par solide : pour un cube, on

oublie le cube et on écrit  au lieu de  ; pour un cylindre ou

une  sphère,  on  prend  le  diamètre  à  la  place  du  rayon  ;  pour  un  cône  ou  une

pyramide, on oublie le facteur  ; pour un pavé droit, on confond aire et

volume ; très souvent aussi, on mélange   et  , ou on écrit

 au lieu de  .  Pour  vérifier un volume,  je conseille trois

réflexes : estimer mentalement, comparer à un objet connu, puis revenir au contexte

réel. Un aquarium de salon ne contient pas des centaines de , un carton

n’a pas un volume de garage, et une couche de terre de  d’épaisseur ne

peut pas produire un résultat gigantesque sur une petite surface.

Exercice 1 : on convertit  en . Puis . Le volume

de  terre  en  m3 vaut  donc  .  L’erreur  classique  est  de  garder

 au lieu  de  ,  ce  qui  donnerait  un  résultat  cent  fois  trop

grand. Pour l’ordre de grandeur, une base de  recouverte sur un quart

de mètre donne bien environ   ; c’est cohérent pour un petit  chantier.

Exercice 2 :  , donc  . Le  volume d'une dalle en m3 est

.  Écrire   serait  faux,  car  on  multiplie  une  aire  par  une

épaisseur : on obtient une grandeur en trois dimensions. Exercice 3 : le rayon vaut

,  donc  .  Le  volume  d'une  cuve est  donc  environ 

.  Si  on  prend   comme  rayon,  on  quadruple  presque  le

résultat. Une cuve de   mètres de haut et un peu plus d’un mètre de

large autour de , c’est plausible.

Exercice 4 : . Comme , on obtient . Le volume

d'un  carton est  donc   ou  .  Deux  erreurs  fréquentes  :

utiliser une unité carrée, ou oublier de convertir toutes les longueurs dans la même

unité.  Exercice  5  :  pour  le  cube  de  côté  ,  la  bonne  expression  est

 ;  pour le  cône,  il  faut   ;  pour la  sphère,  il  faut  d’abord

diviser le diamètre par  pour obtenir le rayon ; pour l’aquarium, le calcul

donne , donc  est absurde. Ce retour au réel est décisif : un

aquarium domestique contient quelques dizaines à quelques centaines de litres, pas

le volume d’un immeuble.

4 exercices concrets corrigés pour s’entraîner comme en vrai

Durée 1h, 20 points
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Exercice 1 (5 points)

Une  dalle  mesure  4 m sur  2,5  m et  12 cm d’épaisseur.  Conversion  :  .

Volume : . Vérification : une épaisseur petite donne un volume modéré, c’est

cohérent.

Exercice 2 (5 points)

Une cuve rectangulaire fait  80 cm,  50 cm,  40 cm. Alors . Or ,

donc 160 L. Résultat plausible. Une cuve de cette taille ne contient pas seulement 16 L.

Exercice 3 (5 points)

Un  aquarium  cylindrique  simplifié  a  un  rayon  de  20  cm et  une  hauteur  de  50  cm.

Formule :  . Donc  , soit  62,8 L.  Le piège fréquent : oublier le

carré sur le rayon.

Exercice 4 (5 points)

Un  tas  de  terre  assimilé  à  un  pavé  droit  mesure  1,8  m,  1,2  m,  0,5  m.  Calcul  :

. Contrôle rapide : la base vaut déjà , donc avec une hauteur de

, un peu plus de  est logique.

Correction

La méthode reste la même : identifier le solide, écrire la bonne formule, convertir

toutes les mesures dans la même unité, calculer, puis vérifier l’ordre de grandeur.

Une dalle ou un tas de terre se traitent souvent comme un pavé droit ; une cuve

aussi. En revanche, un aquarium rond demande  . Si le résultat paraît

absurde, l’erreur vient souvent d’une conversion oubliée ou d’un rayon non mis au

carré.

Comment calculer le volume en m3 ?

Pour calculer le volume en m3, je multiplie la longueur par la largeur par la hauteur, toutes

exprimées en mètres. La formule est simple : L × l × h. Par exemple, une pièce de 4 m × 3

m × 2,5 m donne 30 m3. Si vos mesures sont en centimètres, convertissez-les d’abord en

mètres avant de calculer.
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Comment calculer le volume d'une cuve en m3 ?

Le calcul dépend de la forme de la cuve. Pour une cuve rectangulaire, j’utilise longueur ×

largeur × hauteur. Pour une cuve cylindrique, j’applique la formule π × rayon² × hauteur.

Toutes les dimensions doivent être en mètres pour obtenir un résultat en m3. Ensuite, 1

m3 correspond à 1 000 litres.

Comment calculer le volume de terre en m3 ?

Pour calculer un volume de terre en m3, je prends la longueur de la zone, sa largeur, puis

la profondeur à creuser ou à remplir. Je multiplie ces trois valeurs en mètres. Par exemple,

6 m × 2 m × 0,5 m = 6 m3. Pour un terrain irrégulier, mieux vaut découper en plusieurs

zones simples.

Comment calculer le volume d'une dalle en m3 ?

Le volume d’une dalle se calcule en multipliant la surface par l’épaisseur.  Je fais donc

longueur × largeur × épaisseur, avec toutes les mesures en mètres. Par exemple, une

dalle de 5 m × 4 m sur 0,12 m d’épaisseur représente 2,4 m3. C’est la base pour estimer

le béton nécessaire.

Quelle est la différence entre volume et contenance ?

Le volume désigne l’espace occupé par un objet ou une matière, généralement en m3. La

contenance correspond à la quantité qu’un récipient peut contenir, souvent exprimée en

litres. En pratique, les deux notions sont proches, mais le volume s’emploie davantage en

géométrie ou bâtiment, tandis que la contenance concerne surtout les contenants.

Comment savoir quelle formule de volume utiliser selon l’objet ?

Je regarde d’abord la forme de l’objet. S’il est rectangulaire, j’utilise longueur × largeur ×

hauteur. S’il est cylindrique, j’applique π × rayon² × hauteur. Pour une sphère, c’est 4/3 ×

π × rayon³. Si la forme est complexe, je la découpe en volumes simples puis j’additionne

les résultats.

Pour bien calculer le volume, retiens surtout cette méthode : reconnaître le solide, choisir

la formule adaptée, unifier les unités et vérifier si le résultat est plausible. Cette habitude

évite la plupart des erreurs, même dans les exercices pièges. Si tu veux progresser vite,

entraîne-toi avec des objets concrets autour de toi : boîte, bouteille, carton, aquarium ou

pot de fleurs. Plus tu relies les formules au réel, plus le volume devient facile à comprendre

et à calculer.
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