
Calculer un volume consiste à mesurer l’espace occupé par un solide avec une

formule  adaptée  à  sa  forme.  Il  faut  identifier  la  figure,  relever  les  bonnes

dimensions, effectuer le calcul, puis vérifier l’unité finale en cm³, m³ ou en litres

selon la situation.

Vous hésitez entre multiplier trois mesures, utiliser une aire de base ou convertir en litres ?

C’est exactement là que beaucoup d’élèves se trompent. Quand j’aide pour les devoirs, je

vois souvent la même difficulté : la formule n’est pas compliquée, mais il  faut d’abord

reconnaître la bonne forme. Un pavé droit, un cube, un cylindre ou une pyramide ne se

calculent pas de la même façon. Avec une méthode visuelle en étapes, on peut choisir la

bonne  formule,  éviter  les  erreurs  d’unités  et  vérifier  rapidement  si  le  résultat  paraît

logique.

En bref : les réponses rapides

Comment savoir rapidement quelle formule de volume utiliser ? — Il faut

d'abord reconnaître la forme du solide et repérer si la base reste identique sur toute

la hauteur. Dans beaucoup de cas au collège, le bon réflexe est de partir de aire de

la base × hauteur.

Quelle différence entre volume et contenance ? — Le volume mesure l'espace

occupé par un solide, alors que la contenance désigne souvent ce qu'un récipient

peut contenir. En pratique, on relie souvent les deux grâce aux litres et aux m3.

Peut-on calculer le volume d'une chambre ou d'une pièce ? — Oui, si la pièce

a une forme proche d'un pavé droit, on multiplie longueur × largeur × hauteur. Le

résultat s'exprime généralement en m3.

Comment vérifier qu'un résultat de volume est plausible ? — On contrôle

l'unité finale, on estime un ordre de grandeur et on vérifie que les dimensions

utilisées sont cohérentes. Un volume ne peut pas s'exprimer en cm ou en cm2.

Calculer de volume : méthode
simple et formules claires

Cours de mathématiques niveau 

Maths collège

Calculer de volume facilement : formules, étapes, exemples et unités en cm³,

m³ et litres pour réussir sans erreur au collège.
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Comment calculer un volume sans se tromper : la

méthode visuelle en 4 étapes

Pour calculer un volume sans erreur, il faut suivre une méthode simple : reconnaître la

forme du solide, repérer la base et la hauteur, appliquer la bonne formule, puis vérifier

l’unité finale en cube ou en litres. Ce réflexe suffit pour éviter la plupart des erreurs de

collège et comprendre vraiment ce que l’on mesure.

Le volume, c’est l’espace occupé par un objet en trois dimensions. Il ne faut pas le

confondre  avec  l’aire,  qui  mesure  une  surface  en  ,  ni  avec  la

contenance, souvent exprimée en volume en litres pour un récipient. Une boîte,

une chambre, une piscine ou un carton ont un volume ; une feuille ou un mur ont

une aire. Pour savoir comment calculer un volume, la méthode visuelle en 4 étapes

marche  presque  toujours  au  collège  :  identifier  la  famille  du  solide,  choisir  les

dimensions utiles, faire le calcul du volume, puis contrôler l’unité. Si le résultat décrit

un objet réel, on attend souvent du volume en m3 ou en litres, pas en centimètres

simples. Un calculateur de volume peut aider à vérifier, mais il ne remplace pas la

méthode.

Solide Formule

Pavé droit

Cube

Prisme droit

Cylindre

La bonne question n’est pas seulement mesurer le volume, mais savoir quelle forme on

regarde.  Si  le  solide  ressemble  à  une  boîte,  un  pavé  droit  suffit  ;  s’il  a  deux  bases

identiques, on pense prisme ou cylindre. Ensuite, on repère ce qui sert vraiment au calcul :

la  base et la  hauteur.  Attention, la hauteur est la distance entre les deux bases, pas

forcément le côté “vertical” sur le dessin. Puis on applique la formule adaptée. Enfin, on

vérifie l’unité : des longueurs en cm donnent un volume en  ; des longueurs

en  m  donnent  un  mètre  cube,  soit  .  Pour  un  récipient,  on  peut  aussi

convertir :  et .
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À retenir : avant de poser un calcul, vérifie 4 réflexes : reconnaître le solide, choisir

seulement les bonnes mesures, écrire la formule complète, contrôler l’unité finale en 

,  ou .

Exemple minute : un carton de  a pour volume .

⚠ Erreurs classiques : confondre aire et volume, oublier le “cube” dans l’unité, utiliser

un diamètre à la place du rayon, additionner des longueurs au lieu de les multiplier, ou

mélanger cm et m dans le même calcul. Pour un solide creux ou composé, on enlève

ou on additionne des volumes : $V_{\text{total} = V_{1} + V_{2}$ ou

$V_{\text{creux} = V_{\text{grand} - V_{\text{petit}$.

Le test express : quelle formule choisir selon la forme ?

Repère d’abord la  forme géométrique, puis seulement la formule. Si toutes les arêtes

sont égales, c’est un cube : . Si l’objet ressemble à une boîte rectangulaire,

c’est un  pavé droit :  .  Si  la même base se répète tout le long, tu as un

prisme :  . Base en disque ? C’est un cylindre : . Fin en pointe ?

Choisis cône ou pyramide :  . Parfaitement rond, sans arête ni face plane :

sphère, avec .

Attention aux faux amis. Une boîte “presque carrée” n’est pas un cube si ses arêtes ne

sont pas toutes égales. De même, un objet qui paraît rond n’est pas une sphère s’il est

allongé, comme un ballon de rugby.  L’apparence seule ne suffit pas. Vérifie la base, la

hauteur, les arêtes et la présence d’une pointe. Observer, nommer, puis calculer : c’est la

bonne méthode.

Calculer un volume - CM2 / Sixième — Yvan Monka

Les formules du volume des solides à connaître au

collège, avec le bon vocabulaire

Au collège, on retient surtout la formule du volume du cube, du pavé droit, du prisme

droit, du cylindre, de la pyramide, du cône et de la sphère. L’idée centrale est simple :

souvent,  , puis on adapte avec   pour une pointe ou avec une

formule spécifique pour la sphère.

La  méthode la  plus  sûre  consiste  à  reconnaître la  forme,  nommer  les  bonnes

dimensions,  puis  choisir  la  bonne  formule du volume.  La  base est  la  face “du
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dessous”  choisie  pour  construire  le  solide.  La  hauteur est  la  distance

perpendiculaire entre les bases, ou entre le sommet et la base pour une pyramide ou

un cône. Pour un cercle,  le  rayon vaut la moitié du  diamètre :   et

. Au collège, le volume du cube se calcule avec l’arête  : 

Le volume du pavé droit, aussi appelé parallélépipède rectangle, utilise

longueur , largeur  et hauteur  : 

Pour un volume du prisme droit ou un volume du cylindre, on garde la même

idée : 

Donc, pour un cylindre de rayon  : 

Les solides “pointus” demandent une réduction par . Le volume de la

pyramide est : 

Le volume du cône, dont la base est un disque de rayon , devient : 

Enfin, le volume de la sphère ne suit pas la règle “base  hauteur” et

se calcule avec son rayon : 

Chaque lettre doit être lue avec soin :  pour l’arête du cube, 

 la longueur,  la largeur,  la hauteur, 

 le rayon,  le diamètre, et parfois  pour l’aire

de la base. Une calculatrice de volume peut aider à vérifier un résultat, mais au
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collège il faut savoir poser le calcul soi-même, choisir l’unité, remplacer les valeurs

et faire les étapes proprement.

Solide Formule
Dimensions

nécessaires

Erreur classique à

éviter

Cube Arête 

Écrire 

au lieu de 

Pavé droit / 

parallélépipède

rectangle

Longueur 

, largeur 

, hauteur 

Confondre aire et

volume, ou oublier

une dimension

Prisme droit
Aire de la base, hauteur

Prendre le périmètre

de la base au lieu de

son aire

Cylindre
Rayon ,

hauteur 

Utiliser le diamètre

sans le diviser par 

Pyramide
Aire de la base, hauteur Oublier le 

Cône
Rayon ,

hauteur 

Confondre hauteur

et génératrice

Sphère Rayon 

Écrire ,

qui est une aire, pas

un volume

Une question revient souvent : le volume est-il au carré ou au cube ? La réponse est

nette : un volume s’exprime en unités cubes, par exemple ,  ou

. Le “carré” sert aux aires, comme  pour la surface d’une base.

Le “cube” sert à l’espace occupé par un solide. Si une chambre mesure  de

long,  de large et  de haut, son volume vaut , donc

. Ce n’est pas . Cette différence de vocabulaire évite beaucoup

d’erreurs. La bonne habitude est simple : si vous multipliez trois longueurs, vous obtenez

un volume en unités cubes ; si vous multipliez deux longueurs, vous obtenez une aire en

unités carrées.
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À retenir : Pour un prisme droit ou un cylindre, pensez d’abord à . Pour

une pyramide ou un cône, prenez la même idée puis divisez par . Pour

une sphère, utilisez directement .

Cube d’arête  :  ; cylindre de rayon  et hauteur 

 : .

⚠ Ne confondez pas rayon et diamètre, ni hauteur et côté incliné d’un cône. Vérifiez

aussi l’unité finale : une formule du volume donne toujours un résultat en 

, jamais en . Et si la base est un triangle ou un disque,

calculez d’abord son aire de la base, pas son périmètre.

Unités de volume et conversions : cm3, dm3, m3 et

litres sans confusion

Les unités de volume s’écrivent en cubes, comme ,   ou

, car un volume mesure l’espace occupé dans trois dimensions. Pour la

contenance,  on utilise souvent les  litres.  Les équivalences à connaître suffisent

dans la plupart des exercices :  ,   et  . Donc,

pour calculer un volume en litres, on calcule d’abord le volume géométrique dans

une unité cohérente, puis on convertit. Pour calculer un volume en m3, toutes les

longueurs doivent être en mètres avant le calcul. C’est la règle clé.

Conversion Écriture utile

Centimètre cube vers millilitre

Décimètre cube vers litre

Mètre cube vers litres

Litres vers mètre cube

Volume d’un pavé droit

Passage de  à 

Passage de  à 
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Pourquoi  parle-t-on  d’unités  au  cube  et  non  au  carré  ?  Parce  qu’une  aire  couvre  une

surface  en  deux  dimensions,  donc  en   ou  en  ,  tandis  qu’un

volume  remplit  un  espace  avec  longueur,  largeur  et  hauteur.  On  multiplie  donc  trois

longueurs. Par exemple, un carton de  a pour volume . Ensuite

seulement, on convertit : , car . Même logique pour une bouteille

ou  un  récipient  :  le  volume  géométrique  décrit  l’espace  intérieur,  et  la  contenance

indique combien de liquide il peut recevoir. Les deux notions se rejoignent souvent, mais le

mot  change  selon  le  contexte.  Une  bouteille  de   a  une  contenance  ;  un

centimètre cube ou un décimètre cube sert surtout à mesurer un solide ou l’intérieur

d’un contenant.

À retenir : on ne convertit pas des longueurs et des volumes de la même façon : 

, et un facteur  sur une longueur devient un facteur 

 sur un volume.

Pour  calculer un volume en litres, la méthode la plus sûre est simple : on choisit la

formule du solide, on met toutes les longueurs dans la même unité, on calcule, puis on

convertit  à  la  fin.  Si  les  dimensions  sont  en  décimètres,  c’est  direct  :  le  résultat  en

 donne le même nombre en litres. Un aquarium de  a donc un

volume de  ,  soit  .  Pour  calculer un volume en m3,  on fait

l’inverse : on convertit d’abord les longueurs en mètres. Une chambre de  a

un  volume  de  .  Une  piscine de   contient  ,  soit

. Vérification utile : si tu cherches des litres et que ton résultat final reste en

 ou en , la conversion n’est pas terminée.

Un aquarium de  contient , car .

Les erreurs typiques reviennent souvent. La plus fréquente consiste à oublier de convertir

les longueurs avant de calculer :  ,   et   ne peuvent

pas être multipliés tels quels. Il faut choisir une seule unité, par exemple les centimètres,

puis  calculer  ,  soit  .  Autre  piège :  confondre   et

.  Unité  de longueur  d’un côté,  unité  de volume de l’autre.  Enfin,  certains

élèves transforment trop tôt, d’autres trop tard ; en pratique, le plus propre est de calculer

d’abord dans une unité cohérente, puis d’utiliser un mini tableau de conversion mental

avec les équivalences-clés. Pour un objet irrégulier, on peut aussi mesurer la contenance

déplacée  dans  l’eau  :  si  le  niveau  monte  de  ,  l’objet  a  un  volume  de

. C’est concret. Et très fiable.

⚠ Ne mélange pas ,  et  dans la même

formule ; ne confonds pas aire et volume ; et vérifie toujours l’unité finale demandée : 

 pour un espace, litres pour une contenance.
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Exemples concrets et cas particuliers : solides

composés, objets creux et objet irrégulier dans l'eau

Quand  un  solide  composé réunit  plusieurs  formes  simples,  on  additionne ou  on

soustrait leurs  volumes.  Pour  un  objet  creux,  on  calcule  souvent  volume extérieur

moins volume intérieur. Et pour un objet irrégulier, la méthode scolaire la plus simple

est le déplacement d'eau dans une éprouvette graduée.

La  méthode  tient  en  trois  gestes.  D'abord,  reconnaître  la  forme réelle  :  carton, 

chambre,  piscine,  boîte,  tube,  objet  percé  ou  assemblage  de  blocs.  Ensuite,

choisir l'opération : on additionne si les parties s'ajoutent, on soustrait si une cavité

enlève de la matière. Enfin, garder une seule unité. Pour un pavé droit, .

Pour un cylindre, . Pour un cube, . Pour un objet creux, on

utilise souvent $V=V_{\text{extérieur}-V_{\text{intérieur}$. Pour un objet irrégulier

plongé  dans  l'eau,  on  lit  deux  volumes  et  on  calcule  $V_{\text{objet}

=V_{\text{final}-V_{\text{initial}$.  En pratique,  le  volume d'un carton se traite

comme un pavé, le volume d'une pièce aussi, et le volume d'une piscine dépend

de sa forme exacte. Si la piscine a un fond plat rectangulaire, c'est un pavé. Si elle

contient une marche ou un renfoncement, elle devient un solide composé.

Cas Formule Exemple rapide

Cube

Pavé droit

Cylindre

Objet creux $V=V_{\text{ext}-V_{\text{int}$ boîte ou tube

Objet irrégulier $V=V_{\text{final}-V_{\text{initial}$ lecture dans l'eau

Conversion

À retenir : un dessin simple aide souvent plus qu'une formule apprise par cœur : je

découpe la forme en blocs connus, puis j'additionne ou je soustrais.

Les cas réels parlent davantage aux élèves. Un volume d'un carton de déménagement

se calcule comme un pavé droit, mais un carton avec renforts d'angle peut devenir un

solide composé si l'énoncé demande le volume de matière et non le volume intérieur
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disponible. Une chambre se traite souvent comme un pavé : si elle mesure 

de long,  de large et  de haut, alors le volume d'une pièce vaut

. Même logique pour une piscine rectangulaire :  . Si la piscine

possède une marche de   qui prend de la place dans l'eau, on soustrait son

volume : . C'est concret. Et très utile. L'erreur classique consiste à mélanger

les unités, par exemple des mètres avec des centimètres, ou à oublier qu'une marche

enlève de l'eau au lieu d'en ajouter.

Exemple minute : deux pavés collés de volumes  et  donnent un

solide composé de volume .

Les objets creux demandent une vraie vigilance. Une boîte sans couvercle, une caisse, un

gobelet épais ou un tube ne se calculent pas toujours avec une seule formule directe. Si

l'on cherche le volume de matière, on fait  extérieur moins intérieur.  Pour une boîte

rectangulaire  extérieure  de   et  intérieure  de  ,  on  obtient

$V_{\text{matière}=12 \times 8 \times 6-10 \times 6 \times 5=576-300=276\ \text{cm}

^{3}$. Pour un tube, on raisonne pareil avec deux cylindres : 

Un solide percé suit la même idée : on calcule d'abord le volume plein, puis on retire le

trou. Beaucoup d'élèves soustraient les longueurs avant de calculer. Mauvaise piste. Il faut

soustraire des volumes, pas des arêtes isolées, sauf si l'énoncé donne directement une

épaisseur à exploiter dans une formule bien choisie.

À retenir : si l'objet est creux, demande-toi toujours ce que l'on cherche : le volume

intérieur disponible ou le volume de matière.

Pour un objet irrégulier, le collège utilise souvent le  déplacement d'eau. La situation

est simple : on verse de l'eau dans une éprouvette graduée, on lit un volume initial, puis

on plonge l'objet entièrement si cela ne l'abîme pas et s'il ne flotte pas. On lit alors le

volume final. La différence donne le volume de l'objet. Si l'eau passe de   à

,  alors  $V_{\text{objet}=68-50=18\  \text{mL}$,  donc   car

.  C'est  une  méthode scolaire  efficace,  mais  avec  prudence  :  on  évite  les

objets poreux, fragiles, solubles ou électroniques, on enlève les bulles d'air collées, et on

lit la graduation à hauteur des yeux. Une pierre convient très bien. Une éponge, non. Cette

méthode ne remplace pas toujours le calcul géométrique, mais elle est idéale quand la

forme n'est ni un pavé, ni un cylindre, ni un assemblage simple.

⚠ Pièges à éviter : oublier une cavité, compter deux fois une partie commune,

confondre  et , convertir après calcul avec une mauvaise

unité, ou lire l'éprouvette sans être à hauteur du niveau d'eau.
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Voici des  exercices corrigés volume progressifs. Niveau 6e-5e : un solide contient  24

cubes-unités, chaque cube a une arête de . Son volume vaut .

Auto-vérification : le résultat est bien en  , pas en cm. Niveau 4e : un pavé

droit mesure ,   et , donc . Un cylindre

de rayon   et de hauteur   a pour volume  . Niveau

3e : un solide composé de deux pavés de volumes   et   a un

volume total de  . Variante conversion : une petite piscine de  

contient  car .

Ai-je repéré la bonne forme : simple, creuse, percée ou solide composé ?

Ai-je choisi la bonne opération : addition, soustraction ou déplacement d'eau ?

Toutes les mesures sont-elles dans la même unité avant calcul ?

Mon résultat final est-il écrit en ,  ou en litres si demandé ?

L'ordre de grandeur paraît-il logique pour un carton, une chambre ou une piscine ?

Les erreurs typiques d'élèves et comment les corriger

Les fautes les plus fréquentes sont toujours les mêmes : prendre une formule d’aire au

lieu d’un volume, confondre rayon et diamètre, oublier l’unité en , mélanger

les unités, ne pas retirer le vide d’un objet creux, ou confondre volume et contenance. La

correction consiste à identifier la forme, vérifier les mesures, homogénéiser les unités, puis

contrôler si l’on calcule l’espace occupé ou la capacité d’un récipient.

Exemple classique : écrire pour un pavé droit   au lieu de   ; on

calcule alors une aire, non un volume. Pour une boule ou un cylindre, si le diamètre vaut

 cm, le rayon est  cm, donc pas  cm. Autre piège :

 cm   cm   cm  donne

cm , jamais  cm. Si une dimension est en mètre et

l’autre en centimètre, il  faut convertir avant de calculer. Une boîte creuse se traite par

différence : volume extérieur moins volume intérieur. Enfin, le  volume mesure l’espace

occupé ; la  contenance, souvent en litres, décrit ce qu’un récipient peut contenir, avec

 L  dm .

Comment calculer le volume en litres ?

Pour calculer le volume en litres, je pars souvent du volume en centimètres cubes ou en

mètres cubes. La conversion est simple : 1 litre = 1 dm3 = 1 000 cm3. Si vous avez un

volume  en  m3,  multipliez  par  1  000  pour  obtenir  des  litres.  Par  exemple,  0,75  m3

correspondent à 750 litres.

Comment calculer le volume en m3 ?

Pour  calculer  le  volume  en  m3,  j'utilise  la  formule  longueur  ×  largeur  ×  hauteur,  à

condition que toutes les mesures soient en mètres. Le résultat s'exprime alors en mètres

• 

• 

• 

• 

• 
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cubes. Par exemple, une pièce de 2 m × 3 m × 2,5 m a un volume de 15 m3. C'est la

méthode la plus courante pour un espace rectangulaire.

Quelle est la formule du volume V ?

La formule du volume V dépend de la forme de l'objet. Pour un pavé droit, V = longueur ×

largeur × hauteur. Pour un cube, V = côté3. Pour un cylindre, V = π × rayon2 × hauteur. Il

n'existe donc pas une seule formule universelle,  mais  plusieurs  selon la  géométrie  du

solide à mesurer.

Comment calculer le volume en litres d'un contenant ?

Pour calculer le volume en litres d'un contenant, je mesure ses dimensions intérieures.

Pour une boîte rectangulaire, je fais longueur × largeur × hauteur en centimètres, puis je

divise par 1 000 pour obtenir des litres. Exemple : 50 × 40 × 30 cm = 60 000 cm3, soit 60

litres. Cette méthode convient aux contenants réguliers.

Le volume s'exprime-t-il au carré ou au cube ?

Le volume s'exprime toujours au cube, jamais au carré. Les unités de volume sont par

exemple le cm3, le m3 ou le dm3. Le carré sert à mesurer une surface, comme des m2,

tandis que le cube mesure l'espace occupé en trois dimensions. Pour calculer un volume,

on combine généralement trois longueurs.

Comment mesurer le volume d'un objet irrégulier ?

Pour mesurer le volume d'un objet irrégulier, j'utilise la méthode du déplacement d'eau. Il

suffit de plonger l'objet dans un récipient gradué rempli d'eau et d'observer la différence

de  niveau.  Le  volume  déplacé  correspond  au  volume  de  l'objet.  Cette  méthode  est

pratique pour les pierres, pièces mécaniques ou formes non géométriques.

Pour  calculer  de volume sans erreur,  retenez une règle  simple  :  reconnaître  le  solide,

repérer les dimensions utiles, appliquer la bonne formule, puis contrôler l’unité. Ce réflexe

suffit déjà à éviter la plupart des fautes au collège. En cas de solide composé, calculez

chaque partie séparément avant d’additionner ou de soustraire. Gardez aussi sous la main

les conversions entre cm³, m³ et litres : elles font souvent la différence dans un exercice

réussi.
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