mﬂ Maths college

Dérivation fonction : comprendre
la dérivée simplement

Comprenez la dérivation d’une fonction simplement : définition, pente,
tangente, regles et erreurs fréquentes a éviter.

Cours de mathématiques niveau

La dérivation d’une fonction mesure la variation instantanée d’une grandeur
quand x change. La dérivée f’(x) correspond a la pente de la tangente a la
courbe : elle indique si la fonction monte, descend ou devient localement
horizontale.

Pourquoi une courbe monte-t-elle vite a un endroit, puis presque plus du tout quelgues
centimetres plus loin ? C’'est exactement la question a laquelle répond la dérivation. Quand
j'explique ce theme a un éleve débutant, je compare souvent la courbe a une route :
parfois elle grimpe, parfois elle descend, parfois elle est presque plate. La dérivée sert a
mesurer cette inclinaison instantanée. Avec cette idée visuelle, on comprend beaucoup
mieux le nombre dérivé, la tangente, les variations d’une fonction et les cas ou la dérivée
n’existe pas, sans se perdre dans un formalisme trop brutal.

En bref : les réponses rapides

Quelle différence entre nombre dérivé et fonction dérivée ? — Le nombre
dérivé est la valeur de la dérivée en un point précis, tandis que la fonction dérivée
associe a chaque x la dérivée correspondante.

Pourquoi la dérivée aide-t-elle a étudier les variations ? — Le signe de Ila
dérivée indique si la fonction monte, descend ou marque une pause locale. C'est la
base des tableaux de variation.

Comment savoir rapidement quelle regle de dérivation utiliser ? — Il faut
d’abord reconnaitre la forme de I’expression : somme, produit, quotient ou
composée. Une fois la structure repérée, la régle correcte devient presque
automatique.

Une fonction continue est-elle toujours dérivable ? — Non. Une fonction peut
étre continue mais ne pas avoir de dérivée en un point, par exemple si sa courbe
présente une pointe comme pour |x| en 0.
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Dérivation fonction : définition simple, idée de pente et
lien avec la tangente

La dérivation définition la plus simple est celle-ci : elle mesure comment une valeur
change quand : varie un peu. La dérivée en un point donne la pente de la
tangente a la courbe représentative : positive si la fonction monte, négative si elle
descend, nulle si elle devient localement horizontale.

Imagine une route. A chaque endroit, son inclinaison peut changer : parfois elle
monte, parfois elle descend, parfois elle est presque plate. Pour une fonction, c’est
la méme idée. La dérivée décrit cette inclinaison instantanée. Le nombre dérivé de

j au point a , hoté 1o , est le coefficient directeur de
la tangente a la courbe au point d’abscisse a . La fonction dérivée,
notée o , associe a chaque : cette vitesse de changement.

Formellement, on I'approche par le taux de variation :

’ _q:. flat+h)- f(a)

J'(a) = lim=—r—=
guand cette limite existe. Graphiquement, plus la tangente est inclinée vers le haut,
plus 7o est grand ; en revanche, si elle penche vers le bas, r@
est négatif. Par conséquent, la dérivabilité relie directement variation, pente et
lecture de la courbe représentative.

Cette approche éclaire aussi les notations. Le nombre dérivé est une valeur précise, par

exemple re-s ; cela signifie qu’'au voisinage de , la courbe monte
avec une pente de ] . La fonction dérivée est, elle, une nouvelle fonction : si
fo)=2* , alors J@)-22 . On passe donc d'une courbe a une autre, mais l'idée

reste la méme : mesurer une vitesse de changement. En physique, cette lecture ressemble
a une vitesse instantanée ; en analyse, elle sert a repérer les zones ou la fonction croit,
décroit ou s’aplatit. La notation ) est centrale, car elle relie calcul algébrique
et dérivation graphique sans changer de sens.

Nombre dérivé en Pente de la tangente au point d’abscisse

) L Fonction qui donne la pente selon
Fonction dérivée 1)



Définition formelle L .
. e s 10) = fife 5 1 Taux de variation instantané
simplifiee

La dérivabilité implique la continuité : si une fonction est dérivable en un point, alors
elle est continue en ce point. Néanmoins, la réciproque est fausse. L’exemple classique est

la valeur absolue JENE , continue en 0 mais non dérivable en
0 , car la courbe forme une pointe : a gauche, la pente vaut ! ; a
droite, elle vaut ' . Il n"existe donc pas de tangente unique en ce point. C'est

un test visuel tres utile : une cassure, un angle ou une pointe signalent souvent I'absence
de dérivée. La dérivation n’est donc pas seulement un calcul ; c’est aussi une lecture fine
de la courbe représentative.

A retenir : la dérivée mesure une variation instantanée ; @ est la pente de
la tangente en a ; dérivable implique continue, mais une fonction continue
comme e peut ne pas étre dérivable.

Exemple minute : si ro- -2 , alors au point d'abscisse ; , la tangente

descend avec une pente de

A Ne pas confondre @ , un nombre, et 1@ , une fonction ; ne pas
croire non plus que continuité et dérivabilité sont équivalentes : 2 est
continue en 0 , Mais sa pointe empéche toute tangente unique.

Comment calculer la dérivation d'une fonction ? La
méthode de décision pas a pas

Pour calculer la dérivation d'une fonction, repérez d’abord sa forme exacte
constante, fonction affine, puissance, somme, produit, quotient ou fonction
composée. Ensuite seulement, appliquez la bonne dérivée formule et simplifiez. Cette
méthode de décision évite les erreurs classiques, notamment quand plusieurs regles
semblent possibles en méme temps.

La méthode réutilisable tient en une question : quelle est la structure de

I’expression ? Si la fonction est un nombre seul, par exemple -0 ou
i) =s , alors rw=o . Si elle a la forme , Sa dérivée vaut
simplement . ; ainsi, quelle est la dérivée de ? C'est
, et la dérivée de : vaut . . Si vous voyez une

puissance , utilisez



(z™) =na™ L.
Puis, si plusieurs morceaux sont additionnés, dérivez terme a terme :
En revanche, si les morceaux sont multipliés ou divisés, il faut changer de regle :
et $\left(\frac{u} {v}\right)'=\frac{u'v-uv'} {v"~ {2} }$ avec
. Enfin, si une expression est emboitée, comme (o , VOus
étes face a une fonction composée : on dérive I'extérieur, puis I'intérieur. C'est le
réflexe central pour la dérivée fonction composée.

Constante (=0 @0
Fonction affine (o =0 (a1
Puissance prE—
Somme oty —2ers
Produit

$\left(\frac{u} {v}\right)'=\frac{u'v- $\left(\frac{1} {x}\right)'=-

Quotient
uv'H{v~{2}$ \frac{1}{x"~{2}$

Fonction

(g(u))’ =g'(u) xu' (2z+1)% =22z +1) x2

composée

Le bon réflexe consiste a lire I'expression de I'extérieur vers l'intérieur. Si vous voyez
, Ce n'est pas une composée mais une somme ; par conséquent, on dérive

séparément et on obtient . Si vous voyez ' , Vous pouvez soit la
traiter comme un quotient, soit comme : ; dans les deux cas, la dérivée de

est $-\frac{1}{x"~{2}$. Pour , l'extérieur est “carré” et
I'intérieur est 21 ; on calcule donc woewe . Un tableau de dérivation

aide a mémoriser les regles, mais il ne remplace pas l'identification de la forme. Vérifiez
enfin par cohérence graphique : une droite de pente positive a une dérivée positive
constante ; une parabole comme a une pente nulle en 0 , puis
croissante.

A retenir : avant de dériver, nommez la famille de la fonction : constante, affine,
puissance, somme, produit, quotient ou composée. La bonne regle vient apres le
diagnostic, jamais avant.



Exemples : 2oy -2 , of=0 ) , $\left(\frac{1} {x}\right)'=-\frac{1}
{x~{2}$, @ e n'est pas correct; le bon calcul est e
A Erreurs fréquentes : croire que , oublier le facteur intérieur dans une
composée, ou dériver en gardant ' . Si le résultat semble

incohérent avec la courbe, reprenez la structure de départ : c’est souvent la que
I’erreur s’est glissée.

Comment comprendre FACILEMENT les dérivées — ParaMaths

Le réflexe en 4 questions avant de dériver

Avant de dériver, pose-toi 4 questions tres simples : la fonction est-elle une constante,
une somme, un produit ou quotient, ou une fonction emboitée ? Ce mini tri évite presque
toutes les erreurs. A chaque réponse correspond une régle précise, donc tu sais vite quoi
appliquer sans hésiter.

Si la fonction vaut juste un nombre, par exemple -7 , Sa dérivée est
0 . Si tu vois une somme simple, comme wmes o tu dérives terme a
terme : Pa=ess . Si les morceaux sont multipliés ou séparés par une fraction, pense

produit ou quotient : pour '
(wv) =u'v+uv'

et pour ; , $$\left(\frac{u} {v}\right)'=\frac{u'v-uv'}{v™~{2}.

B evsin siuncespresionst < em = dons < e watveconne ( 3X 4 L) S {5} \sin(x~{2})$, c’est une composition :
applique la chaine, donc dérivée de I’extérieur puis multiplication par la dérivée de
I'intérieur. Ce réflexe te donne la bonne porte d’entrée en quelques secondes.

Comment interpréter la dérivée d'une fonction sur un
graphique ? Lire avant méme de calculer

Sur un graphique, la dérivée décrit I'allure locale de la courbe. Si la tangente monte vers
la droite, alors rao ; si elle descend, Flapo ; si elle est horizontale,

) . On peut donc voir le signe de la dérivée avant de calculer, et vérifier tout de
suite si un résultat parait plausible.



Pour comment interpréter la dérivée d'une fonction, il faut séparer deux idées

simples : la courbe de j montre les valeurs de la fonction, tandis que le
signe de renseigne sur la croissance ou la décroissance. Si la courbe
monte quand on va vers la droite, la fonction est une fonction croissante sur cette
zone et on attend riaptso . Si elle descend, c’est une fonction décroissante
et on attend r@go . Si la courbe semble se “mettre a plat”, la tangente peut
étre une tangente horizontale, donc s@)-0 . Cela signale un extremum

possible, maximum ou minimum, mais pas automatiquement : il faut regarder ce qui
se passe juste avant et juste apres.

La dérivation graphique consiste justement a lire cette pente sur la courbe sans passer
tout de suite par les formules. C’est tres utile au collége-lycée. Une pente forte donne une
dérivée de grande valeur absolue ; une pente faible donne une dérivée proche de

0 . On peut méme faire une estimation par dérivation numérique en lisant
deux points proches sur le graphique et en approchant la pente par a . Ce n'est
pas exact au millimetre, mais c’est souvent suffisant pour contréler un calcul. Bon réflexe.
Si vous trouvez ensuite une dérivée positive alors que la courbe descend, il y a une erreur
quelque part.

Tangente qui monte r@sa0 : fonction croissante localement

Tangente qui descend S : fonction décroissante localement

Tangente horizontale r@-0 : extremum possible
Le lien avec le tableau de variation est direct : le signe de r permet de
remplir les fleches de montée ou de descente. Si Fokato sur un intervalle, la courbe
monte globalement ; si o , elle baisse. Cette lecture visuelle aide avant méme

le calcul algébrique. Elle évite beaucoup d’erreurs scolaires. Une courbe peut étre haute
mais décroissante, ou basse mais croissante : il ne faut donc pas confondre la valeur de
8 avec le signe de r@ . C'est le piege classique.

A retenir : la dérivée ne dit pas “ou est la courbe”, elle dit comment elle bouge
localement : montée, descente ou palier.

Si la courbe monte en - , on s'attend a reo , méme sans formule.



A Une tangente horizontale ne garantit pas toujours un extremum : il faut vérifier si
la courbe passe de la croissance a la décroissance, ou l'inverse.

Les erreurs fréquentes en dérivation et les cas ou la
dérivée n'existe pas

Les erreurs fréquentes dérivation viennent souvent d’'un mauvais choix de regle ou
d’'une confusion entre la fonction et sa dérivée. Il faut aussi connaitre les conditions de
dérivation d'une fonction : une fonction peut étre continue sans étre dérivable, par
exemple avec une pointe, une cassure ou une tangente verticale.

Synthése ultra-condensée : si la forme change, la regle change. Pour
, on dérive terme a terme : (wroy v . Pour , utiliser le

produit : . Pour une composée, on dérive I'extérieur puis l'intérieur :
w0, Les  pieges classiques sont nets wror ne donne pas

,  mais $\big((u+v)~{2}\big)'=2(u+v)(u'+v)$ ; $\left(\frac{1}{x}
\right)'=-\frac{1}{x"~{2}$ et pas 1 ; la dérivée de 0 vaut
0 , et plus largement la dérivée d’une constante vaut 0 . Autre
confusion : s@)-0 ne signifie pas -0 , mais que la pente est nulle a

ce point, ou sur un intervalle que la fonction est constante. Si vous vous demandez
c'est quoi la dérivée d'une fonction, retenez I'idée simple : c’est le nombre qui
mesure la pente locale de la courbe.

Somme au $ On a oublié la
carré \big((u+v)~ {2}\big)'=u'"~{2}+Vv'~{2}$ chaine
, $\big(\sqrt{u}\big)'=\frac{1} {2\sqrt{u} Il manque $\frac{u'}
Composée
$ {2\sqrt{u}$
Confusion $-\frac{1}
Inverse (=1

fonction/pente {x~{2}$

o Une droite
La dérivée de vaut )
Constante horizontale a 5-0

pente nulle



o On confond Pente nulle,
Dérivée
1@ -0 0~ valeur et pas valeur
nulle o
variation nulle

Le bon réflexe est de regarder la forme exacte avant de calculer. Si vous voyez une
parenthese dans une autre, cherchez une composée. Si vous voyez un quotient caché,

comme : , ne dérivez pas “au feeling”. Beaucoup d’erreurs fréquentes
dérivation viennent d’'une lecture trop rapide. Exemple court : pour 0~ (351 , écrire
£0-2as+y est incomplet ; il faut multiplier par la dérivée de I'intérieur, donc
s Méme piege avec la valeur absolue : on croit parfois que
partout, alors que ce n’est vrai que pour ; pour , la dérivée vaut
i , et en 0 elle n’existe pas. Voila un test simple : si les pentes a
gauche et a droite ne coincident pas, la fonction est une fonction non dérivable au point
étudié.
A retenir : dérivable - continue, mais continue . dérivable.
Les cas ou la dérivée n’existe pas sont tres visuels. Pour 1)<l , la courbe a une
pointe en 0 : pente a gauche : , pente a droite . , donc

pas de dérivée. Une cassure donne le méme verdict : deux morceaux se rejoignent, mais
les directions ne coincident pas. Une tangente verticale bloque aussi la dérivabilité, par
exemple pour i 47 en 0 . la pente “explose” et ne donne pas un
nombre fini. Autre cas, plus discret : un point isolé. Si une fonction n’est définie qu’en un
point sans voisinage adapté, parler de dérivée n’a pas de sens. Ces exemples résument
bien les conditions de dérivation d'une fonction : il faut une courbe sans trou, sans
angle brutal, et une pente locale bien définie. Une fonction continue peut donc étre une
fonction non dérivable.

]

Schéma : Repére avec quatre mini-courbes : valeur absolue présentant une pointe en
0, fonction affine par morceaux avec cassure, courbe avec tangente verticale en 0, et
point isolé sans voisinage ; chaque cas est Iégendé fonction non dérivable.

Exemple minute : si fo=7 , alors 16)-0 ; Si 1o , cela ne veut pas
dire que -0

A Relecture express : ai-je choisi la bonne regle ? ai-je dérivé l'intérieur ? ai-je
confondu / et r ? la dérivée de 0 ou d’'une



constante vaut-elle bien 0 ? le point étudié présente-t-il une pointe, une
cassure ou une tangente verticale ?

Mini checklist pour vérifier un résultat de dérivée en 30 secondes

Pour contrbéler une dérivée vite, refais mentalement le choix de regle : somme, produit,
guotient ou puissance. Puis cherche une fonction composée cachée, par exemple dans

, Vi ou : si I'intérieur dépend de : , le
facteur doit apparaftre. Vérifie ensuite le signe : si la courbe monte prés d’un
point, la dérivée y est plutét positive ; si elle descend, plutét négative. C'est un test

simple.

Regarde aussi les constantes. Une constante seule donne 0 , et dans
bt , le coefficient ’ reste devant. Enfin, simplifie sans trahir

I'expression : 23 devient , mais $\frac{1}{x~{2}$ ne devient pas

. Si ton résultat change brutalement de forme, méfiance. Une bonne dérivée
est a la fois correcte, cohérente avec le graphique et algébriguement propre.

Comment fonctionne la dérivation ?

La dérivation mesure la variation instantanée d’une fonction en un point. En pratique, elle
indique a quelle vitesse une grandeur change quand la variable évolue. Géométriquement,
la dérivée correspond a la pente de la tangente a la courbe. Si la dérivée est positive, la
fonction augmente ; si elle est négative, elle diminue.

Comment calculer la dérivation d'une fonction ?

Pour calculer la dérivation d’une fonction, j'applique les regles de base : la dérivée d'une
constante vaut 0, celle de x vaut 1, et celle de x™n vaut n-x~(n-1). Ensuite, j'utilise les
formules de somme, produit, quotient ou composition selon I'expression. Il faut aussi
simplifier le résultat final.

Comment interpréter la dérivée d'une fonction ?

La dérivée d’une fonction s’interprete comme un taux de variation instantané. Elle permet
de savoir si la fonction monte, descend ou reste stable localement. Une dérivée nulle peut
signaler un maximum, un minimum ou un point plat. En géométrie, elle représente aussi le
coefficient directeur de la tangente a la courbe.

dérivation définition
La dérivation est une opération mathématique qui associe a une fonction une nouvelle
fonction appelée dérivée. Cette dérivée décrit la maniere dont la fonction varie en chaque

point. Elle se définit a partir d’'une limite du taux d’accroissement. C'est un outil central
pour étudier les variations, les tangentes et les optimisations.



Quelle est la dérivée de 2x ?

La dérivée de 2x est 2. En effet, pour une fonction linéaire de la forme ax, la dérivée est
simplement a. Ici, le coefficient directeur est 2, donc la pente est constante sur toute la
courbe. Cela signifie que la fonction augmente toujours au méme rythme, quel que soit le
point considéré.

Comment calculer la dérivée ?

Pour calculer la dérivée, je repere d'abord la forme de la fonction : polynbme, quotient,
produit ou fonction composée. J'applique ensuite la regle adaptée, comme x™n qui devient
n-x"~(n-1). Par exemple, la dérivée de x~3 est 3x”2. Il faut enfin vérifier le domaine de
définition et simplifier I'expression obtenue.

C'est quoi la dérivée d'une fonction ?

La dérivée d’'une fonction est une autre fonction qui indigue comment la premiere varie en
chaque point. Elle sert a mesurer une vitesse de changement instantanée. Si la dérivée est
grande, la fonction change rapidement. Si elle vaut 0, la fonction est localement plate.
C’est une notion essentielle en analyse mathématique.

Quelle est la dérivée de 0 ?

La dérivée de 0 est 0, car 0 est une fonction constante. Plus généralement, la dérivée de
toute constante est nulle. Cela s’explique par le fait qu’'une constante ne varie jamais,
quelle que soit la valeur de x. Sa courbe est une droite horizontale, donc sa pente est
toujours égale a zéro.

Retenez I'idée essentielle : dériver une fonction, c’est lire sa pente instantanée et donc son
comportement local. Pour progresser, entrainez-vous toujours dans le méme ordre
identifier le type de fonction, choisir la bonne regle, dériver, puis vérifier le signe du
résultat. Si un point semble anguleux, cassé ou vertical, pensez aussi a tester si la dérivée
existe vraiment. Cette méthode simple évite déja une grande partie des erreurs
classiques.
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